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1. UVOD
1.1 ZAKLADNIi UDAJE O ZAKAZCE

Nazev stavby: Rekonstrukce Zst. Brno-Kralovo Pole
Objednatel: SUDOP BRNO, spol. s r.o.
Kounicova 26,
611 36 Brno
Charakteristika stavby: Dopravni liniova stavba
Odvétvi: Zelezniéni doprava
Misto stavby: Trat’ €. 250 usek Brno-Maloméfice - Kufim
Kraj: Jihomoravsky
Okres: Brno-mésto, Brno-venkov
Katastralni dzemi: Obrany, Husovice, Sadova, Kralovo Pole, Lelekovice,

Mokra Hora, Kufim

Cil prazkumu: Ovéfit koncentraci arsenu v pfirozeném horninovém
prostfedi podél pfedmétného Useku zelezni¢ni traté.

Ugel praizkumu: Geologicky pruzkum slouzi objednateli jako podklad pro
projektovou dokumentaci stavby, a to pFfedevSim pro
feSeni nakladani s vytéZzenym materialem Zelezni¢niho
télesa v ramci stavebnich praci.

1.2 VYMEZENi ZAJMOVEHO UZEMi

Geochemicky prazkum pozadovych hodnot arsenu v geologickém prostfedi je
soustfedén podél trati &. 324A (250) mezi Brnem-Maloméficemi a Kufimi. Vzorky byly
odebirany ve vzdalenosti do 220 m od okraje zelezni¢niho télesa

Orienta¢ni situace lokality a detail pozemku jsou uvedeny v pfiloze €. 1. PFislusny
mapovy list zakladni mapy 1: 50 000 ma €. 24-32.

GeoTec-GS, a.s. 4
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2. PRIRODNi POMERY

Z hlediska geomorfologické rajonizace vede predmétny Usek zelezni¢ni trati
Bilovickou a Lelekovickou vrchovinou. Geologicky podklad je budovan krystalinickymi
horninami brnénského masivu, pfevazné granodiority, v zavéru Useku diority. Kvartérni
pokryv je reprezentovan eolickymi spraseni, pfip. sprasovymi hlinami, které jsou lokalné
postizeny druhotnym gravitaénim premisténim (svahoviny). Pfedmétna trat na nékolika
mistech vede (vétSinou na naspu) po kvartérnich hlinitopis€itych fluvialnich
sedimentech Ponavky.

Po stanici Brno-Lesna spada pfedmétné trat do povodi Svitavy, dale pak po km 17
do povodi Ponavky a zavér useku (vzorek As9) se nachazi v povodi potoka Kufimky.
Ponavka i Kufimka jsou levostrannymi pfitoky Svratky.

Predmétny Usek Zelezni¢ni trati se nachazi v teplém klimatickém regionu (dle Quitta,
1971; T4 a T2) s primérnou ro¢ni teplotou 7-8 °C a roénim uhrnem srazek 500-600 m.

3. ROZSAH A METODIKA PRUZKUMNYCH PRACI
3.1 ODBER VZORKU ZEMIN

Pro zjisténi geochemického pozadi (fonu) byly odebrany vzorky zeminy neovlivnéné
antropogennim znecisténim.

Vzorky zemin (5 ks) byly odebirany pomoci ruéniho naradi: v nezpevnénych
zeminach byl pouzit zemni vrték, v pfipadé hornin (granitoidl) bylo pouzito geologické
kladivo, kterym se zaroven ulomky hornin rozdrtily, aby je bylo mozné laboratorné
analyzovat. Hloubky odbéru byly do 0,6 m pod terénem. Odbéry vzorkl byly provedeny
1.5.2017.

Vzorky byly odebirany do zdvojenych plastovych sacku, opatfenych identifikacnim
Stitkem. Seznam odebranych vzorku je uveden v tabulkach 1 a 2.

3.2 LABORATORNIi ROZBORY

Odebrané vzorky byly analyzovany v hydrochemickych laboratofich spoleénosti
GEOtest, a.s., které jsou akreditovany CIA dle CSN EN ISO/IEC 17 025 a vedeny jako
zkusebni laborator €. 1271. Vzorky byly analyzovany na stanoveni arsenu v susiné.

Analyticka metoda byla totoZznd s metodou pouzivanou pfi stanovovani obsahu
arsenu pro tab. 10.1 vyhl. 294/2005 Sb. o podminkach ukladani odpadu na skladky a
jejich vyuzivani na povrchu terénu a zméné vyhlasky €. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady.

GeoTec-GS, a.s. 5
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Tab. 1: Dokumentace odbérud vzorku a vysledky laboratornich analyz.

Oznaceni Y (m) X (m) Katastr Petrografie - :}Lzesnué.)
As1 -594 940 -1 156 982 Obrany Spras 6,2
As2 -595 732 -1 157 658 Husovice Granodiorit 6,5
As3 -597 649 -1157306  Sadova Sprasova hlina 7,1
As4 -598 422 -1 156 881 Kral. Pole Piscita hlina (fluvialni) 10,8
As5 -598 735 -1 155 587 Krél. Pole Granodiorit 36,7
As6 -599 107 -1 153 442 Mokra Hora Piscity jil (fluvialni) 54
As7 -599 593 -1 151 502 Lelekovice Granodiorit 7,0
As8 -600 400 -1 149 494 Kufim SprasSova hlina 7.1
As9 -601 505 -1 148 556 Kufim Diorit 7,0

Tab. 1: Lokalizace odbérd vzorkd v ramci pfedmétného Useku trati €. 324.

o:::ﬁ(im’ Tratovy usek (TU) / stanice (ST) Strana St?;:‘f)e ni !:ﬁ:;:g:t(;?
As1 TU Brno-Malomeéfice (mimo) - Brno-Kralovo Pole vpravo 3,82 45
As2 TU Brno-Malomeéfice (mimo) - Brno-Kralovo Pole vlevo 4,90 60
As3 TU Brno-Maloméfice (mimo) - Brno-Kralovo Pole vpravo 7,31 60
As4 ST Brno-Kralovo Pole vpravo 8,40 30
As5 TU Brno-Kralovo Pole - Kufim (mimo) vpravo 9,75 185
As6 TU Brno-Kralovo Pole - Kufim (mimo) vpravo 12,20 60
As7 TU Brno-Kralovo Pole - Kufim (mimo) vpravo 14,40 55
As8 TU Brno-Krélovo Pole - Kufim (mimo) vpravo 16,60 220
As9 TU Brno-Kralovo Pole - Kufim (mimo) vpravo 18,00 125

4. VYSLEDKY GEOCHEMICKEHO PRUZKUMU

Analyza vzorkd zemin odebranych podél Zelezni¢ni trati mezi Brnem-Maloméficemi
a Kufimi prokazala, Ze pfirozené horninové prostfedi v okoli trati obsahuje arsen v
koncentracich v rozmezi 5,4 — 36,7 mg/kg susiny (ppm). Koncentrace nad 10 ppm se v
souboru analyz vyskytuje pouze 2x, pficemz hodnota 36,7 ppm je znacné odlehla od
medianu (7,01 ppm) i praméru (10,4 ppm).

Za reprezentativni miru pfirozené koncentrace arsenu v geologickém antropogenné
(kvazi) neovlivnéném prostfedi navrhujeme pouzit koncentraci stanovenou u vzorku
As4 navySenou o miru nejistot laboratorniho stanoveni (20 %): 10,8*1,20 = 13 ppm.

GeoTec-GS, a.s.
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Ze souboru deviti méfeni jsme zvolili nejvy§Si stanovenou koncentraci, ktera neni
vyrazné odlehla, jak je tomu v pfipadé As5. NavySeni o 20 % je doporuc¢ovano odborem
environmentalnich rizik a ekologickych skod MZP (J. Gruntorad).

Uvedenou hodnotu 13 mg/kg susiny navrhujeme jako indikator znecisténi v ramci
mistné-specifickych podminek s moznosti daldiho zpfesnovani (sensu MZP, 2013).
Pfi zpfesnovani informaci o koncentraci arsenu v pfirodnim pozadi je vhodné zaméfit
se na krystalinické horniny brnénského masivu; je mozné, Zze odchylky v petrografii
riznych variet granitoidd budou obsahovat rizna mnozZstvi arsenu. Jediny vyskyt
pomeérné vySsi koncentrace As, ktera byla detekovana u vzorku As5, nepovazujeme
za statisticky vypovidajici.

Z hlediska limitni koncentrace As pro moznost ukladani materialu (odpadu) na
povrch terénu, ktery je stanoven ve vysSi 10 mg As/kg suSiny (tab. 10.1. vyhl. 294/2005
Sb.), povazujeme tuto hodnotu za opodstatnénou i v mistné specifickych podminkach.

Z hlediska legislativy tykajici se ochrany zemédélské pudy (vyhl. 153/2016 Sb.
o stanoveni podrobnosti ochrany kvality zemédeélské pldy a o zméné vyhlasky ¢.
13/1994 Sb., kterou se upravuji nékteré podrobnosti ochrany zemédélského pudniho
fondu), kde je preventivni hodnota 20 ppm As, resp. indika¢ni hodnota 40 ppm As, jsou
zjisténé koncentrace arsenu v odebranych vzorcich vyhovuijici.

Limity dané MP MZP Indikatory znegi$téni povazujeme v mistnich podminkach za
nepouzitelné, lze srovnavat pouze s geochemickym fénem. V tomto ohledu je
metodicky pokyn MZP "Indikatory znegisténi" (2013) velice pfisny (i kdyz uvadi, e v
Ceské republice jsou b&Zné vydsi koncentrace arsenu nez uvedené hodnoty indikatord
znecisténi), protoze v béznych geochemickych podminkach se v sedimentarnich
horninach hodnota koncentrace arsenu pohybuje mezi 5 - 10 mg/kg (Webster, 1999).
U jilovych sedimentld se koncentrace pohybuje dokonce okolo 13 mg/kg (Ure a Berrow,
1982). Pfirozeny vyskyt arsenu v pudach dale studovalo mnoho dalSich autort jako
Jacks a Bhattacharya (1998), Nriagu et al. (2007), aj. a napf. Yudovich a Ketris (2005),
ti uvadeéji, ze pfirozeny vyskyt arsenu v bfidlicich a jilech se pohybuje v hodnotach od
0,3 do 490 mg/kg a vapencich od 0,1 do 20 mg/kg.

Z mapy geochemické reaktivity hornin listu 24-42, Slapanice (UUG, 1987) je patrné,
Ze se hodnota vyskytu arsenu v zajmovém Uzemi pohybuje, nebo Iépe feCeno
neprevySuje trojnasobek hodnoty klarku, pficemz klark pro svrchni kontinentalni kdru je
roven koncentraci arsenu 4,81 mg/kg (Rudnik a Gao, 2004). Z tohoto je patrné, Ze se
hodnoty vyskytu arsenu na zajmovém Uzemi pravdépodobné pohybuji v hodnotach
pfirozeného pozadi.

Pro Uplnost uvadime, Ze pro piskovisté détskych hfist, kde je pravdépodobny uzky
kontakt déti s materialem véetné nezdmérné konzumace, je podle Vyhl. 238/2011 Sb. o
stanoveni hygienickych pozadavku na koupalisté, sauny a hygienické limity pisku v
piskovistich venkovnich hracich ploch limitni hodnota pro arsen 10 mg/kg.

GeoTec-GS, a.s. 7
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5. ZAVER

Geochemicky prazkum zaméfeny na obsah arsenu v pfirozeném geologickém
prostiedi podél Zelezni¢ni trati v Useku Brno-Maloméfice — Kufim prokazal na deviti
vzorcich koncentrace v rozmezi 5,4 — 36,7 mg As/kg susSiny. Jako mistné specificky
indikator znecisténi je navrzena koncentrace 13 mg As/kg.

Limit tab. 10.1. vyhl. 294/2005 Sb. (10 mg As/kg su8iny) povazujeme v ramci mistné
specifickych podminek za opodstatnény. Zjisténé koncentrace vyhovuji limitim pro
zemeédeélskou pldu.

Co se tyCe koncentraci arsenu, tak je tfeba poznamenat, ze v Jihomoravském kraji
se pohybuji v rozmezi cca 8 az 11 ppm pfi terénnim méfeni (vysledky firmy Geotest,
a.s.). Svétovy pramér v pudach je 6,8 mg/kg susiny, primérné koncentrace arsenu v
organogennich pldéach jsou 9,3 mg/kg susiny (Curlik 2011).

V ramci aktualniho prlizkumu nelze hovofit o antropogenni kontaminaci arsenem, ale
o pfirozené koncentraci v ramci geochemického fénu - plvod arsenu bude zpravidla
neogenniho plvodu.
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